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Ум заключается не только в знании,
 но и в умении прилагать знание на деле… 

Аристотель.
Введение
Использование природных красителей было известно еще за 3000 лет до н.э. Красители везли в Грецию из Индии, где их добывали из растения рода Indigofera (индиго). В Европе и в России индиго получали из растений вида Isatis tinctoria. Яркий и прочный цвет тканей, окрашенных индиго, придавал этому красителю большую ценность.

Один из древнейших красителей – пурпур, который еще в X в. до н.э. финикийцы получали из улиток-багрянок (Murex brandalis). Для получения одного грамма пурпура нужно было обработать 10 000 улиток! Пурпур в течение нескольких веков был самым ценным из всех красителей.
Толчком к развитию химии красителей послужило открытие Н.Н. Зининым в 1842 г. реакции восстановления ароматических нитросоединений:

C6H5NO2 + 6H 
Ученый таким способом получил анилин и некоторые другие аминопроизводные ароматических соединений, что в дальнейшем послужило основой создания новой отрасли химической промышленности – анилинокрасочной. Первый синтетический краситель был получен в 1855 г. польским химиком, профессором Варшавского университета Я. Натансоном, работавшим в то время в России. При нагревании анилина с дихлорэтаном он получил ярко-красный краситель, названный фуксином. В 1856 г. английский химик У.Г. Перкин, пытаясь синтезировать хинин, выделил из темного осадка, образовавшегося при взаимодействии анилина с дихроматом калия, пурпурную краску (мовеин). В 1868 г. К. Гребе и К.Т. Либерман синтезировали ализарин из антрацена через бромирование антрахинона и сплавление бромида с поташем. Прежде ализарин получали из корней марены. Затем были синтезированы эозин и другие фталеиновые красители (А.Байер и Г.Каро). 
В наши дни насчитывается более 15 000 красителей самых различных оттенков, принадлежащих к разным классам соединений. Самая главная проблема современной красильной промышленности – создание безопасного производства, т.е. того, которое не наносит ущерба окружающей среде. Однако все современные красители имеют в своем составе фенол, который является очень сильным канцерогенным ядом, и потому производство красок – одно из самых химически «грязных» производств.
Целью нашей работы было получение красок, безопасных как для окружающей среды, так и для человека.

Красители и краски

Для начала давайте разберемся, что же такое «красители», а что такое – «краски».

Согласно словарю «Юного химика»:

Красителями называют вещества, получаемые методами органического синтеза и предназначенные для окраски различные материалов.
Краски – это смеси зачастую природных красящих и связующих веществ, предназначенные для поверхностного окрашивания различных изделий.

Таким образом, мы будем получать краски, а не красители.
 Наши предки получали красящие вещества из разных источников: 

– растений (кора дуба, шелуха лука и т.д.);

– животных (пурпур, кармин и т.д.);

– минералов (минеральные краски, или пигменты на основе соединений свинца, кобальта, железа).
Нас особенно заинтересовала возможность получить краски из растений. Мы живем в сельской местности, вокруг нас  растет огромное число растений и данная работа позволила нам лучше узнать растения нашего края и их свойства.

Растения и цвета

Первой частью нашей работы стал сбор данных о растениях, применяемых для окрашивания. 

К нашему удивлению, оказалось что с красителями мы встречаемся не только по весне, когда красим яйца, но и на кухне. Так, в свекле есть два пигмента: малиново-красный – бетанидин и сопутствующий ему желтый краситель. Пигмент бетанидин (Е 162) в очень кислой среде становится фиолетовым, а в менее кислой – красным. Бетанидин неустойчив к нагреванию. Поэтому, чтобы лучше сохранить окраску свеклы, ее тушат отдельно с малым количеством жидкости и только потом кладут в бульон для борща. Чтобы окраска свеклы была ярче, следует добавить кислоту (уксус, томат). Краснокочанная капуста, клюква, черника, виноград, малина, клубника, редис, вишня своей окраской обязаны семейству антоцианов (Е163). Многие антоцианы изменчивы как хамелеоны. Так, краситель краснокочанной капусты – рубробрасилхлорид – при низкой температуре выпадает из клеточного сока в виде кристаллов. (У кулинаров особенно ценятся кочаны с сизоватым, как бы мучнистым налетом.) В сильно кислой среде он ярко-красный, по мере уменьшения кислотности его окраска становится фиолетовой, ближе к нейтральной среде – синий, а в щелочной – зеленый.

Многие овощи обязаны своей окраской пигментам – каротиноидам (Е 160). Многочисленные представители семейства каротинов отличаются друг от друга составом и строением молекул, что влияет на оттенки их окраски, но у всех у них есть одно общее свойство – растворимость в жирах. 

Растительные краски не хранятся долго, как анилиновые, поэтому их не применяют в промышленности. Красители используют для окраски тканей,  для приготовления напитков, кремов, карамели. 
В стари​ну большую часть растительных красителей использовали для окраски тканей.
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Рис. Растения, окраска которых дает семь цветов спектра
Все полученные сведения  мы свели в одну таблиц, положив в основу классификации цвет (приложение 1).
Из рассмотренных растений мы выбрали несколько, наиболее доступных нам. Это были луковая шелуха (желтый – темно-коричневый), листья и кора дуба (коричневый), трава зверобоя (красный)  и приступили к опытам.
Получение красителей

Все красители мы готовили од​ним и тем же способом: измельчали растения целиком или какие-либо их части и долго кипятили в воде, чтобы получился концентри​рованный отвар. Он должен быть достаточно густым. Извлекать су​хой краситель не потребуется – все равно ведь нам предстоит готовить водорастворимую краску.

Начнем с красного красителя. Его мы получаем из стебля зве​робоя. Полученный отвар подкислим слегка 6 % раствором уксусной кислоты для получения более интесивного цвета.

Желтый краситель дают многие растения. Отварим в воде сухую кожуру репчатого лука для получения ко​ричневого красителя разных тонов – от почти желтого до темно-ко​ричневого. Различные оттенки можно получить за счет разбавления полученного раствора.
Коричневый краситель мы изготовили, отваривая в течение нескольких часов листья и веточки дуба.
Для получения черного пигмента применили другой, более простой способ: добавим железный купорос к любому из полученных ранее отваров. Все наши от​вары содержат дубильные вещест​ва типа танина, и в присутствии со​лей Fe(II) они становятся черными. 
Полученный отвар краски мы процеживали через мар​лю, чтобы удалить нерастворимые примеси.
Собрав набор красок, мы сначала поэкспе​риментировали на кусочке чистой белой ткани. Оказалось, что одна и та же краска в зависимости от веществ, используемых для протравливания ткани, ведет себя по-разному (приложение 2). А потом выяснили, что и тип ткани оказывает немалое влияние на получаемый цвет (приложение 3).
Исходя из нашей цветовой палитры, мы попробовали нарисовать небольшой рисунок в технике «холодный батик».

Заключение

Химические опыты можно проводить с разными целями: чтобы удовлетворить любопытство, приятно и разумно занять досуг, проверить на практике то, что известно по книгам. Мы решили научиться делать что-то полезное для нас самих, ведь химия это не только большие заводы. Наши предки варили мыло, делали свечи, окрашивали ткани в разные цвета, готовили лекарственные отвары. 

В ходе исследования нам пришлось столкнуться с нашими старыми знакомыми – растениями, живущими вокруг нас, теми, которые мы давно перестали замечать. Поразительно разнообразными оказались их свойства. Из простых, обыденных растений мы смогли получить удивительные, изменчивые краски.  Наша работа позволила нам лучше узнать растения родного края и их свойства. Мы не думаем, что наша работа будет  закончена этим докладом. Впереди лето с новыми растениями, а значит, мы можем сделать новые краски и разнообразить нашу палитру. 
	

	


Приложения

Приложение 1
Растения и цвет

	Цвет
окрашивания
	Растение
	Используемая часть растения

	Черный
	Kлен
	Листья

	
	Воронец
	Ягоды и корни

	Kоричневый
	Дуб
	Листья, кора

	
	Лук репчатый
	Шелуха

	
	Ива белая
	Kора

	Фиолетовый
	Черника и ежевика
	Ягоды

	Бурый
	Береза
	Листья

	Kрасный
	Боярышник
	Kора, побеги, листья

	
	Зверобой
	Стебли

	
	Kрушина
	Свежая кора

	
	Подмаренник
	Kорни

	
	Бузина черная
	Ягоды

	
	Щавель конский
	Kорни

	
	Ольха серая
	Kора

	Оранжевый
	Чистотел
	Листья и стебли

	Желтый
	Щавель конский
	Листья и стебли

	
	Подмаренник
	Цветы

	
	Kрапива
	Kорни

	
	Орешник
	Kора

	
	Kартофель
	Листья и стебли

	Лимонный
	Барбарис
	Плоды

	Зеленый
	Kрапива
	Листья и цветы

	
	Манжетка
	Стебли и листья

	
	Пырей
	Листья

	
	Трилистник
	Листья

	Синий
	Иван-да-марья
	Цветы


Приложение 2

Изменение цвета красителей в зависимости от протравы


	Краситель
	Исходный цвет
	Протрава
	Полученный цвет

	Луко​вая шелуха
	желтый
	квасцы
	желто-красный

	
	
	железный купорос
	зеленый

	Листья и стебли картофеля
	желтый
	соли олова
	лимонный

	Корень ревеня
	желтый
	железный купорос
	болотный


Приложение 3
Красители для шерсти

	Цвет
окрашивания
	Растение
	Используемые части растения

	Темно-красный
	ольха
	кора

	Синий
	ясень
	кора

	Коричневый
	дикая груша
	кора

	Серо-зеленый
	береза
	листья

	Желтый
	лук
	шелуха
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